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Abstract Derwent 

Novelty: The device has a primary circuit (1) of a voltage-isolated electrical supply at each connection 

posiUon of a centra! unit and each external unit contains the corresponding secondary circuit (2), whereby 

power is transferred via an inductive coupling element (3,4) replacing the transformer that would otherwise 

be used. Feedbaclc signals are transferred via another contactless coupling element (5,6). 

Use: For transferring electrical energy or signals between a base station and several external units for 

coupling Into the base station at various positions, e,g. In explosive atmospheres. 

Advantage: Can be Implemented inexpensively, especiaMy for a large number of transfer points. 

Description of Drawing: The drawing shows a schematic representation of an arrangement for transferring 

electrical energy/signals between a base station and several external units for coupling Into the base station 

at various positlonsprlmary circuit (l)secondary circuit {2)coupllng elements (3,4;5,6) 
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Die f oigdtiden Angaben eind dan votn Annrtelder eingaraicht^Mrt Untarlageti entitommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Power kontaktlos-Schaltregler 

@ Beschrleben wird efne Vorrichtung zur Ubertragung 
eiektrischer Energie zwischen einer Basisstation und 
TTtdhreren an verschiedenen Posilionen der Basisstation 
kontaktlos ankoppeibaren externa n Einheiten* 
Die Erfindung zeichnet aich dadurch aua, dsss an jeder 
Anschfussposilion der Zentraleinhelt die prlmarseitige 
Beschaltung einer potential get rennten Stromversorgung 
vorhanden ist und Jede der externen Einheiten die ent- 
sprechende sekundarseHige Beschaltung enthalt wobei 
die Leistungsubertragung uber ein induktives Koppelele- 
ment erfolgt^ welches den sonst m einer derartigen 
Stromversorguog emgesetzten Transfer mator ersetzt und 
die Obertragung der Ruckkopplungssignale mittels efnes 
weiteren kontaktlosen Koppelelementas von . den exter- 
nen Einheften zur Basiseinheit zuruckerfolgt 
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Besdireibung 



[ODOl] Zur Kontaktierung haufig orteveranderlicher Ein- 
ricbtungen werden oft noch mechamsche Steckverbindun- 
gen eingesetzt. DerarLige mechanische Kontaktsysteme sind 5 
in einer brdten lypenvielfalt auf dem MarkL RegelmaBig 
muJJ etn relativ hoher Aufwand getrieben werden, um die 
Kontakisysteme vor Umwelfeinflussen schiitzen. Hier 
steUen Aspekte wie B&rtlhrungsschutx, Schutz vor eindrin- 
genden Hussigkdten, wie Wasser, 01 oder auch Feuchtig- 10 
keit eine wichlige RoUe, Besondere Anforderangen werden 
in explosionsgeschutzten Bereichen gestellt, Um solchen 
Anforderimgen gerecht zu werden, mii&sen die JContaktein- 
richtungen in aufwendiger und koslenintensiver Weise ge- 
kapselt werden. Dadurch vergroBert sich die Bauforxn we- 15 
sentlich und die Handhabung wird erschwert, Gerade bei 
haufxgen Steckzyklen weisen solche Steckverbinder gravie- 
rende Nachteiie auf. 

[0002] Eine wesentliche Verbesserung steUen hier kon- 
taktiose Verbindungssysteme dar. Kontakdose auf indukti- 20 
ver KoppeluKg basierende tjbertragungssysteme sind in 
vielfSltigen Ausfiihmngen bekannt. Beispielhaft in der deut- 

schen Patentanmeldung DE 197 01 357 ist ein auf iindukti- 
ver Koppelung basierendes Syiitem beschdeben. Bs vermei- 
det den Hauptnachteii kontaktierender Systeme, hat jedoch 25 
relativ hohe HersteUutigskosten. Hier ist fiir jede Ubertra- 
gungseinrichtung ein eigener Wechselspannungsgenerator 
und auf der entgegengeset^ten Seite ein entsprechender 
Gleichrichter notwendig. Gerade bei Aniagen mit einer ho- 
hen Anzahl von Kontaktcindchtungcn fuhrt dies m untrag- 30 
bar hohert Kosten. 

[0003] Daher stellt sich die Aufgabe, eine Anordnuog zur 
kontaktlosen Uberti-agung damstelien, welche insbeson- 
dere bei einer groBen Anzahl von Obertragungsstellen ko- 
slengiinslig realisicrbar ist. 35 
[0004] Diese erfindungsgemaSe Anordnung besteht aus 
jeweils einem Schaltregler pro Kontakt^telle. 
[0005] Die erfindungsgemaBe Anordnung besteht aus ei- 
ner gelakteten Stromversorgung zur potentialfreien Energie- 
ubertragung, wobei die potentialtrennenden Elemente als 40 
kontakdose Ubertragungseinrichtungen ausgefuhrt sind 
Dem Stand der Technik entsprechende potentlaltrennende 
Stromvcrsorgungen besitzen in der Regel eine primarseldge 
Iyei$tungsscb£il£stitfe, welche eine Wechselspannung er- 
zeugt. Diese witd dann naittels eines potentialtrennenden 45 
Transformators auf die Sekundarseite uberixagen. Dort er- 
folgt eine Oleichiichtung und Messung der Ausgangsgro- 
Ben. Aus diesen wiederum wird ein Rtjckkoppelsignal er- 
zcugU welches potentialfrei auf die Primarseite zur Steue- 
rung des Leistungsgenerators ubertragen wird. Derartige 50 
Anordnungen besitzen ^wei Slxecken in denen eine Potenti- 
aLtrennung notwendig ist. Dies Ist einerseits der Pfad des 
J^istungsflusses von der Primai- auf die Sekundarseite und 
andererseits der Ruckkoppelpfad zur Regelung einer kon- 
stanfen AusgangsgroBe von der Sekundar- auf die PrlmSr- 55 
seite. Bei einer erfindungsgeniaBen kontaktiosen tJbertra- 
gungseinrichmng werden nun beide poteniialtrennenden 
Stredken durch berUiirungslose tjbertragungseleniente er- 
setzt. Im Falle des Leistungspfades wild der ohnebin schon 
vorhandene potentlaltrennende Transformator aufgesplittet 60 
in zwei Teile, wobei jedes dieser Teile eine Wicklung und ei- 
nen Ferrit- bsw. Eisenkern zur Steuemng des magnetischen 
Flusses enthalt. Primar- und Sekundarseite konnen nun auf 
einfache Weise voneinander getrennt und wieder zusam- 
mengesetzt werden. Im Faile der potential getrennten Ruck- 65 
koppelstrecke von der SekundSr- auf die Primarseite erfolgt 
die Ubertragung votzugswelse uber ein kapazitives Koppel- 
element. Altemativ kana diese Information aber auch induk- 



tiv Oder optisch ubertragen werden. Bevorzugte kapazitive 
Koppelelemente sind Gegenstand der deutscheo Patentan- 
meldung DE197 00 110. 

[0006] In einer besonders vorteilhaften Ausgestaltuog der 
Erfindung wird die Schaltung zur Energiei^bertragung als 
ResonanzwatKiler ausgefuhrt. Derartige Wandier haben hier 
wesentiiche Vbrteile. Auftrennbare Transformatoren, bei de- 
nen PrimSr- und Sekundarseite voneinander getrennt wer- 
den k5nnen haben durch den meist schwankenden Luftspalt 
zwischen Primar- und Sekundarseite eine variable Streuin- 
duktivitat. Diese begrenzi durch ihre Impedanz den Strotn- 
fluss im "Dberirager. Wird diese Streuioduktivitat durch eine 
entsprechende Kapaziiat kompeosiert, so kann im Reso- 
nanzfall eine beliebig niedrige Inipedanz erreicht werden. 
Durch Ausnutzung dieses Effektes konnen Resonanzwaod- 
ler hier wesentlich effizienter arbeiten. 
[0007J Eine andere Ausgestaltung der Erfindung besteht 
darin, dass diese kapazitiven Koppelelemente im unmittel- 
baren Koppelbereich der indukriven Koppelelemente ange- 
ordnet sind* Durch eine solche Anordnung ist ein selir platz- 
sparender Aufbau moglich, da fiir die kapazitive Koppelein- 
richtung kein zusStzlicher Flatz benStigt wii?d. Eine solche 
Anordnung der kapazitiven Koppelelemente im magne- 
tischen Feld der induktiveo Ubertragungseinrichtung er- 
moglicht eine unabhangige tJbertragung beider Signale. 
Dies ist in der erfindungsgeniaSen Anordiiung problemlos 
moglich, da sich elektrische und magnetischen Pelder ge- 
genseidg nicht beeinflussen. 

[0008] Wird in einer weiteren vorteiihaften Ausgestaltung 
der Erfindung die kapazitive Koppeleimicbtung hier als Lei- 
terplatte ausgefOhrt, so bietet sie einen zusStzUchen mecba- 
oiKchen Schutz der indufcfiven Koppeleinrichtung. Im Ge- 
gensm zu der in der deutschen OfJbnlegungsscbrift 
DE 41 25 145 dargestellten Anordnung, stellt die erfin- 
dungsgemaBe Anordnung eine vollstandige Abdeckung des 
Induktiven Koppelelements dan 

[0009] Die Erfindung wird nachstehend ohne Beschran- 
kung des allgemeinen Brflndungsgedankens anhand von 
Ausfuhrungsbeispielen unter Bezugnahme auf die Zeich- 
nung exemplatisch beschdeben, auf die im ubngen hinsicht- 
iich der Offenbarung aller im Text nicht naher erlautertcn cr- 
findungsgemaBen Einzelheifen ausdrilckiich verwiesen 
wird, Es zeigen: 

[0010] Fl^. 1 ein beispielhaftes Blockschaltbild einer er- 
fiindungsgemaBen Anordnung. 

Beschreibung der Figur 

[0011] In Fig* 1 tsi beispielhaft eine erfindungsgem^Be 
Anordnung dargestellt. Die primarseitige Beschaltung (1) 
einer potentialgetrennten Stromversorgung wird uber kon~ 
taktiose Koppelelemente mit der sekundarseitigen Beschal- 
tung verbunden. Im Leistungspfad zur Energieubertragung 
wird ein Transformator* dessen Primarseite (3) von der Se- 
kundarseite (4) mechanisch trennbar ist, verwendet. Der Si- 
gnaifluB ztir RQckkoppelung der AusgangsgrOSe erfolgt in 
c^esem Beispiel nuttels eines kapazitiven Koppelelementes, 
dessen Sendeseite (6) Signale von der sekundarseitigen Be- 
schaltung (Z) mittels der Empfangsseite (5) an die primar- 
seitigen BeschalUmg (1) wetterleiteL 

Paientansprtiche 

1, Vorricbtung zur Ubertragung elcktrischer Energie 
zwischen einer Basisstation und mehreren an verschie- 
denen Positionen der Basisstation kontaktlos ankoppel- 
baren extemen Einheitcn, dadurcb gekennzckhnet, 
dass an jeder Anschlussposition der Zentraleinheit die 
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primarseitige Beschaitung eincr potentiaLgetrenntea 
Stxomversorgung vorhanden ist und Jede der extemeo 
Einheifen die enL'jprechende sekundarseitlge Beschai- 
tung enthalt, wobei die Leistangsubartragung fiber eio 
induktives Koppelelement erfolgt, welches den sonst in 5 
einer derartigen Stromversorgung eingesetxten IVans- 
formator evsGtiX und die Obertragung der Ruckkoppe- 
lungssignale mittcls eines weiteren kontakUosen Kop- 
peielernentes von den extemen Bitiheiten zux Basisein- 
heit ^u^^ck erfolgt. 10 

2. Anordrmng nach Anspruch 1, dadurcb gekenazeich- 
net, dass die pninai'seitige sowie sekundarseitige Be- 
schaitung der potentialgetrenaten Strornvsrsorgung ex- 
nem Resonanzwandler enlspricht. 

3. Anordnung nach Anspruch 1-2^ dadurcb gekenn- 15 
zeichnet, dass das Koppelelement zur SigaalrUckkop- 
peiung eia induktives, kapazitives oder optisches Kop- 
pelelenient ist. 

4. Anordnung nach Anspnich 1-3, dadurch gekenn- 
xeichnet^ dass die zusStzlichen kapazifiven Blemente 20 
zur tJbeitragung der zus^tzlichen Signale im Bereich 
des magnetischen Feldes des indukdven Koppeiele- 
mentes angeordnet sind. 

5. Anordnung nach Anspruch 1-4, dadurch gekenn- 
xeichnet, dass die zusatzlichen kapazitiven Koppelele- 25 
mente in eine Leilerplatte integriert sind, welche 
gleichzeidg eine inechanische Abdeckung der indukti- 
ven ICoppeielemente darstcEt, 
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